MONITORAMENTO HIDROLOGICO

Suriname Guiana

Venezuela

RR Boa Vistaa

Caracaraia

Sé&o Gabriel da Cachoeiraa

Tapuruquara
Barcelosa
Equador Mourak .
Fonte Boaa Parintinsa
Manaysas -
ManacapuruCareiro

Tabatingaa AM Itapevéas '3

Palmeiras do Javaria MA
Humaitaa
Boca do AcreA B
Rio BrancoA Brasil EX
BA
G DF
Legenda Go
A Estagdes monitoradas Bolivia
/? ~—— Bacia Amazénica
Divis&o estadual MG
Hidrografia
Brasil Chile MS
Paises da America do Sul
Paraguai X sp
%  — L %n 1:6.000.000 1 » -

2016
Boletim N°. 29 — 29/07/2016

A-ANA (D cprm

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS Servico Geoldgico do Brasil




Boletim de acompanhamento - 2016

1. Comportamento das Estacbes monitoradas

De acordo com a Figura 01 e as Tabelas | e Il, em termos estatisticos, verifica-se:

e Bacia do Purus — O nivel do rio Acre em Rio Branco — AC atingiu hoje, dia
29 de julho de 2016, o minimo historico de 1,49 m. O minimo anterior, de 1,50 m
havia sido registrado em 11 de setembro de 2011. Deve-se atentar para o fato de
que as minimas nessa estacao ocorrem normalmente entre setembro e outubro
(em 85% dos anos da série histérica), o que indica a probabilidade de que o nivel
continue a baixar por mais algum tempo.

eNa estagdo de Boca do Acre, no rio Purus, o nivel continua baixando e
encontra-se apenas 0,59 m acima do nivel observado no mesmo periodo em
1998, quando ocorreu a minima historica nessa estacao.

e O processo critico de estiagem nos rios Japurd, Purus e Acre levou o0s
estados do Acre e Amazonas a decretarem estado de alerta em diversos
municipios localizados nas calhas desses rios. Entre 0s municipios em estado de
alerta estdo: Rio Branco, Xapuri, Epitaciolandia, Brasileia, Assis Brasil, Porto
Acre, Bujari, Placido de Castro (Vila Campinas), no estado do Acre, e Boca do
Acre, Canutama, Labrea, Tapaua, Pauini, Beruri, Guajara, Jurua, Eirunepé,
Itamarati, Ipixuna, Envira e Cararuari no estado do Amazonas.

eBacia do Negro — O nivel do rio Negro comecou a baixar nas estacfes de
Sao Gabriel da Cachoeira e Tapuruquara. Em Barcelos, o nivel do rio Negro
continua em processo de enchente. No Porto de Manaus, o rio Negro encontra-se
em processo lento de vazante, reduzindo em média 2 cm por dia.

eBacia do Branco — EstacBes monitoradas em periodo de regular de
enchente.

eBacia do Solimdes — As estacdes monitoradas encontram-se em processo
regular de vazante, com niveis abaixo da média para o periodo.

eBacia do Amazonas — As estagbes monitoradas na calha principal do rio
Amazonas encontram-se em processo de vazante, com niveis abaixo da média
para época. Na estacdo de Parintins, o nivel do rio encontra-se abaixo do
observado no mesmo periodo em 2010, quando ocorreu a vazante historica.

e Bacia do Madeira — Em Humait4d - AM, o rio Madeira segue em processo
de vazante com niveis abaixo da média para época. A cota atual, de 12,24 m,
encontra-se 0,47 m abaixo do valor observado no mesmo periodo em 1969
quando ocorreu a minima historica.

Salientamos que os niveis d’agua apresentados na coluna “informagao
mais recentes” da tabela podem eventualmente ser alterados em funcdo de
verificagbes “in loco” realizadas pelos Técnicos em Hidrologia que operam
trimestralmente a rede hidrometeoroldgica, ocasido em que sédo executados 0s
trabalhos de manutencédo das estac¢des, bem como o nivelamento das réguas.
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Figura 01: Mapa da situacao dos niveis atuais




Tabela I: Quadro das Cotas nas Estacdes de Monitoramento Hidroldgico — Enchente

ESTACAO

Rio Branco

Boca do Acre

S&o Gabriel da Cachoeira
Tapuruquara (S.I.R. Negro)
Barcelos

Moura

Boa Vista

Caracarai

Tabatinga

ltapeua

Manacapuru

Fonte Boa

Careiro

Manaus

Parintins

Humaita

RIO

Acre
Purus
Negro
Negro
Negro
Negro
Branco
Branco
Solimbes
Solimbes
Solimbes
Solimbes

Pr. do Careiro

Negro
Amazonas
Madeira

Enchente Maxima

Data da
Maxima
05/03/2015
23/02/1971
20/07/2002
02/06/1976
13/06/1976
06/07/1989
08/06/2011
09/06/2011
28/05/1999
24/06/2015
25/06/2015
06/06/2015
30/05/2012
29/05/2012
17/06/2009
11/04/2014

Cota
(cm)

atingida

1834
2183
1217
890
1032
1544
1028
1114
1382
1801
2078
2282
1743
2997
938
2563

Relacéo
com a
cota atual

(cm)
-1685
-1716

-100

-74

-176

-246

-342

-534

-843

-328

-334

-461

-305

-327

-293
-1439

Comparacdo com mesmo periodo
da maior enchente (cm)

Data

29/07/2015
29/07/1971
29/07/2002
29/07/1976
29/07/1976
21/07/1989
28/07/2011
21/07/2011
28/07/1999
29/07/2015
29/07/2015
29/07/2015
29/07/2012
29/07/2012
29/07/2009
28/07/2014

Cota
(cm)

291
603
1170
675
949
1510
464
452
587
1731
2013
2142
1587
2819
868
1674

Relacéo
com a
cota atual
(cm)

-142
-136
-53
141
-93
-212
222
128
-48
-258
-269
-321
-149
-149
-223
-550

Informacao mais

recente

Data

29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
21/07/2016
28/07/2016
21/07/2016
28/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
28/07/2016

Cota
atual
(cm)
149
467
1117
816
856
1298
686
580
539
1473
1744
1821
1438
2670
645
1124



Tabela ll

ESTACAO

Rio Branco

Boca do Acre

S&o Gabriel da Cachoeira
Tapuruquara (S.I.R. Negro)
Barcelos

Moura

Boa Vista

Caracarai

Tabatinga

ltapeua

Manacapuru

Fonte Boa

Careiro

Manaus

Parintins

Humaita

RIO

Acre
Purus
Negro
Negro
Negro
Negro
Branco
Branco
Solimbes
Solimbes
Solimbes
Solimbes

Pr. do Careiro

Negro
Amazonas
Madeira

Vazante Maxima

Data
(Minima)

11/09/2011
07/10/1998
07/02/1992
13/03/1980
18/03/1980
12/12/2009
14/02/2016
24/03/1998
11/10/2010
10/04/2010
04/11/1997
17/10/2010
07/04/2010
24/10/2010
29/10/2010
01/10/1969

Cota
(cm)
atingida

150
349
330
28
58
235
-57
-10
-86
131
495
802
125
1363
-188
833

Relacao
com a
cota
atual
(cm)

-1
118
787
788
798
1063
743
590
625
1342
1249
1019
1313
1307
833
291

Comparagdo com mesmo periodo

da maior vazante (cm)

Data

29/07/2011
29/07/1998
29/07/1992
29/07/1980
29/07/1980
21/07/2009
28/07/2016
21/07/1998
28/07/2010
29/07/2010
29/07/1997
29/07/2010
29/07/2010
29/07/2010
29/07/2010
28/07/1969

Cota
(cm)

191
408
960
636
699
1474
508
620
572
1311
1786
1582
1414
2647
660
1171

Relacéo
com a
cota
atual
(cm)

-42
59
157
180
157
-176
178

-33
162

239
24
23
-15

: Quadro das Cotas nas Estacdes de Monitoramento Hidroldgico — Vazante

Informacao mais recente

Data

29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
21/07/2016
28/07/2016
21/07/2016
28/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
29/07/2016
28/07/2016

Cota
(cm)

149
467
1117
816
856
1298
686
580
539
1473
1744
1821
1438
2670
645
1124



2. Dados climatoldgicos (SIPAM)

Durante o0 més de julho os maximos da chuva deslocam-se para o noroeste da
Regido Amazbnica, caracterizando a estacdo chuvosa em Roraima,
acompanhando o movimento aparente do sol para o hemisfério Norte. Os
minimos de precipitacdo (abaixo de 10 mm) concentram-se no sul da Regido,
principalmente em Rondonia, Mato Grosso, Tocantins e sul dos estados do Para e
Maranh&o, caracterizando a estacdo seca nestas areas, com precipitacdo mensal
inferior a 20 mm e, por vezes, sem registro de chuva.

A figura 02 (abaixo) apresenta o acumulado de chuvas para os 26 dias do més de
julho de 2016, onde os maiores volumes (250-350 mm) concentraram-se sobre o
estado de Roraima e noroeste e oeste do Amazonas, decorrente da atuagéo da
ZCIT.

Os menores volumes de chuva, abaixo dos 10 mm, foram observados nos
estados de Rondb6nia, Mato Grosso, Tocantins, leste do Acre, além do sul dos
estados do Amazonas, Para e Maranhdo. Tal condicdo esta associada a
permanéncia da massa de ar seco na faixa central do pais, o0 que é tipico dessa
época do ano.

Acumulado de Precipitacao

Maximo Climatolégico

JULHO 2016

N

ACUMULADO NO MES
CLIMATOLOGIA

10 20 50 100 150 200 250 3800 350 400 450 500
Figura 02 — Precipita¢cdo acumulada para os 26 dias do més de julho na Amazoénia Legal.
Fonte: http://www.cpc.ncep.noaa.gov (dados processados na DivMet —MN)

Segundo o COLA (Center for Ocean-Land-Atmosphere Studies), o prognostico de
precipitacdo para o periodo de 27 de julho a 04 de agosto de 2016 apresenta




acumulados significativos para o centro-norte do estado de Roraima, noroeste do
Amazonas e litoral do Para. Para a regido centro-sul da Amazénica Legal, o
modelo permanece indicando pouca ou nenhuma possibilidade de chuvas nesse
periodo, ainda em decorréncia da permanéncia da massa de ar seco, que vem
dificultando a formacé&o de nuvens e chuva nesta regido (Figura 03, superior).

Ja no periodo de 04 a 12 de agosto de 2016, o modelo vem mostrando uma
reducdo no volume de chuvas no noroeste do Amazonas e um aumento para o
estado de Roraima, quando comparado ao prognostico da semana anterior. Na
regido central do Brasil é esperado um enfraquecimento da massa de ar seco,
que j& vem se mantendo por um longo periodo (Figura 03, inferior).

Precipitation Forecasts
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Figura 03 - Progndstico climatico para o periodo de 27 de julho a 12 de agosto de 2016.
Fonte: http://wxmaps.org/pix/clim.html



3. Ocorréncia de eventos extremos no rio Negro em Manaus

Rio Negro em Manaus — 14990000

N° de Ao Cota maxima Més

ordem (cm)
1 2012 2997 Maio
v 2 2009 2977 Julho
Pl L 3 1953 2969 Junho
S : 4 2015 2966 Junho
5 1976 2961 Junho

Tabela IV: Maiores Cheias no Porto de Manaus
Cheia maxima: 29 de maio de 2012
Cota: 29,97 m

Curvas envoltorias das cotas diarias observadas em Manaus

Rio Negro em Manaus - 14990000 - periodo de 1902 a 2016
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Grafico 01: Cotagrama do Rio Negro em Manaus. Cota em 29/07/2016: 26,70 m

Obs.: As cotas indicadas no grafico acima séo valores associados a uma
referéncia de nivel local e arbitraria, valida para a régua linimétrica da estacao.



Para referéncia ao nivel do mar, devem ser subtraidos 7,00 m as cotas lidas na
régua.

As curvas envoltorias representam os valores maximos, minimos e de 10%
e 90% de permanéncia para os valores de cotas ja ocorridos em cada dia do ano.
Os valores associados a permanéncia de 10% ou 90% sao os valores acima dos
quais as cotas observadas estiveram em 10% ou 90% do tempo do histérico de
dados. A zona de atencédo para o periodo de cheia corresponde a faixa entre 10%
de permanéncia e o valor maximo ja ocorrido. Para o periodo de vazante, a zona
de atencéo corresponde a faixa entre 90% de permanéncia no histoérico e o valor
minimo ja ocorrido.

Na série historica das cotas em Manaus, 74,11% tiveram o valor maximo
anual no més de junho, 19,64% em julho e 6,25% em maio. Para 0os minimos
anuais 43,36% foram no més de outubro, 34,51% em novembro, 10,62% em
janeiro, 9,73% em dezembro e 0,88% nos meses de fevereiro e setembro.

Distribuicdo mensal (%) das ocorréncias de cotas maximas e minimas anuais em
Manaus
Periodo de 1902 (Vazante) a 2015
80%
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Gréfico 02: Distribuicao historica (%) de cotas maximas e minimas. Dados de 1902 a
2015.
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Grafico 03: Dados de cotas maximas e minimas anuais observadas em Manaus no

periodo 1902 - 2015.
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Grafico 04: Cotagrama das maiores vazantes observadas em Manaus no periodo 1903-

2015 comparadas com o ano 2016.

4. Cotagramas




4.1. Bacia do rio Purus
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O cram

2000

./

1400

1100

cotas (cm)

800

500

Rio Purus em Boca do Acre - 13700000

—2018
2018

—— 1808 - maior vazante
e Minima absoluta = 349 cmem 1998

200
R N L N
dias

Cota em 29/07/2016: 4,67 m




4.2. Baciado rio Negro
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4.2. Baciado rio Negro (cont.)
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4.3. Bacia do rio Solimodes

D cerm  Rio solimées em Tabatinga - 10100000

—2016
2015

—— 2010 - maior vazante.

——Mlinima abscluta = -55 cm em 2010

ES

0 CPRM

Servigo Geologico do Brasil

cotas (cm)

—2018
2015

"}?\“\?\"\ “& ‘&\‘& o 5’;{\3‘ .p’& “\:'Px’ Q\'st :‘Kﬁgiﬂa 'q%? o, (\-P’Qp 3’2"15"}!ZI

Cota em 28/07/2016: 5,39 m

Rio Solimdes em ltapéua - 13150000

2010 - maior vazante
e inima absoluta = 131 cm em 2010

FHL P L SP PRI PP PP PSP

QS..':‘.?.."L'. Rio Solimées em Fonte Boa - 12351000
2400
2200
2000
1800

1600

cotas (cm)

1400
—2018

1200 o

——2010 - Maior vazante

1000
——Minima Abscluta - 802 cm

800

dias

Cota em 29/07/2016: 14,73 m

8 B BB L TR P B I

Cota em 29/07/2016: 18,21 m
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Cota em 29/07/2016: 17,74 m




4.4. Bacia do rio Amazonas 4.5. Baciado rio Madeira
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Os dados hidrolégicos utilizados neste boletim sdo provenientes da rede
hidrometeoroldgica de responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas, operada pelo
Servigo Geoldgico do Brasil. Os dados de climatologia foram fornecidos pelo SIPAM.

Manaus, 29 de julho de 2016.

Marco Anténio de Oliveira
Superintendente Regional da CPRM/Manaus
CPRM - Servico Geoldgico do Brasil



